9. Programas informaticos para analisis estadistico de datos
cuantitativos

El andlisis estadistico y la investigacion cuantitativa no serian tan populares sin los
programas informaticos. La funcion de los programas informaticos en la investigacion es
ejecutar analisis con cantidades de datos considerables, por lo que son imprescindibles en
la investigacion de datos cuantitativos.

Los principales programas informaticos para el analisis estadistico de datos cuantitativos
y usados en ciencias sociales son: Excel, SPSS, PSPP, Stata y R, entre muchos otros.
Cada uno tiene sus ventajas y desventajas, y la decisién de usar uno u otro depende de los
recursos disponibles y la familiaridad del investigador con programacion.

En este capitulo presentamos el software PSPP que fue creado a imagen y semejanza de
SPSS pero con cddigo abierto. SPSS es el software mas popular en ciencias sociales
debido a su alta usabilidad y enorme capacidad de analisis, pero con un coste de licencia
elevado, solo al acceso de universidades o empresas. Por ello, PSPP fue creado mediante
software libre que permite la distribucion y acceso libre. Véase que PSPP son las siglas
invertidas de SPSS.

Descarga del software PSPP: https://www.gnu.org/software/pspp/

Manual de instalacion de PSPP en espariol:
http://www?2.uned.es/socioestadistica/Practicas %20ejercicios gquia/Practica2.pdf

Tutorial de procesamiento de datos en PSPP:
http://www?2.uned.es/psiped-psicologia-
social/ecodilema/acceso/orientaciones analisis.pdf

En Youtube existen decenas de tutoriales de cada una de las funciones y analisis
estadisticos de PSPP. Puede consultarlos si desea conocer mas sobre este software libre.

El programa informético ejecuta las drdenes del investigador, por lo que se debe tener
claro qué analisis corresponde en cada momento segun el tipo y numero de variables,
como veremos en el proximo capitulo.

Bibliografia sugerida

Salmeron Gomez, Romelio (2015) (Mini)Manual de PSPP, alternativa libre a SPSS.
Disponible en: https://softtcm.files.wordpress.com/2014/04/pspp.pdf

Ejercicio
Descargue las bases de datos de la Encuesta Mundial de Valores y Latinobarometro en

formato ASCI, SPSS, Stata 0 R. Revise cdmo estd guardada la informacion de los casos
y las variables.
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10. Andlisis de datos: tipos de analisis estadisticos

La estadistica es una ciencia de las matematicas que se usa en la investigacion para
analizar datos cuantitativos.

El anélisis de los datos depende de dos grandes factores:

A. el tipo de variables que analizamos
B. el nimero de variables que analizamos simultdneamente

Las variables equivalen a las preguntas del cuestionario o los indicadores identificados

A. Tipos de variables
Hay 3 grandes tipos de variables segun las categorias de respuesta:

e Nominales: son aquellas variables cuyas categorias de repuesta no tienen un orden
preestablecido ni jerarquia interna. Es decir, las categorias de respuesta pueden
variar de orden y mantienen su sentido. Ejemplos:

— Variable Género: 1- Masculino, 2-Femenino
— Variable Estado civil: 1-Soltero, 2-Casado, 3-Vive en pareja, 4-
Divorciado, 5-Viudo, 6-Otros

e Ordinales: son aquellas variables cuyas categorias de respuesta si tienen un orden
preestablecido o jerarquia interna. Las categorias de repuesta deben mantener un
orden. Ejemplos:

— Variable Nivel educativo: 1-Sin estudios, 2-Estudios primarios, 3-
Estudios secundarios, 4-Estudios universitarios

— Variable Grado de conformidad con el presidente: 1-Totalmente de
acuerdo, 2-De acuerdo, 3-Ni de acuerdo ni en desacuerdo, 4-En
desacuerdo, 5-Totalmente en desacuerdo

— Variable grupo de edad: 1-Menos de 18 afios, 2-Entre 18 y 35 afios, 3-
Entre 36 y 50 afios, 4-Entre 51 y 65 afios, 5-Mas de 65 afios

e Escalar: son aquellas variables cuyas categorias de respuestas si tienen un orden
preestablecido o jerarquia interna, y el espacio entre una categoria y otra es el
mismao.

— Variable Afio de Nacimiento (pregunta abierta):
— Variable Ndmero de veces que ha asistido al cine el ultimo mes (pregunta
abierta):

Cuando la edad se pregunta de forma abierta es una variable escalar, cuando se pregunta
por intervalos es una variable ordinal, ya que, al preguntarlo de forma abierta, el espacio
que hay entre 18 y 19 afios (365 dias) es el mismo que hay entre 35 y 36 afios (también
365 dias), y entre 65 y 66 afios (también 365 dias). Todas las variables o preguntas que
hacen referencia a cantidades y no estan preguntadas en forma de intervalos son variables
escalares.

B. NUmero de variables a analizar

Segun el nimero de variables a analizar simultaneamente, hay 3 grandes tipos de analisis:

e Analisis descriptivo univaridado: se analiza una sola variable, y este tipo de
analisis tiene una finalidad netamente descriptiva, es decir, exponer los resultados
de una variable.
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e Anadlisis bivariado: se analizan dos variables, y este tipo de analisis tiene una
finalidad de comprobar hipétesis relacionales (causales o asociativas), es decir, se
comprueba si dos variables estan relacionadas o no.

e Analisis multivariado (o multivariante): se analizan mas de dos variables, y este
tipo de analisis tiene una finalidad de comprobar hipotesis relacionales (causales

0 asociativas), es decir, se comprueba si varias variables estan relacionadas entre

Sl

Técnicas estadisticas

Las principales técnicas de analisis estadistico en cada uno de los tipos de analisis son:

Tabla 5. Técnicas estadisticas principales

Tipo de analisis

Técnicas estadisticas

Andlisis univariado

= Tablas de frecuencias
= Media, desviacion tipica

Andlisis bivariado

= Tablas de contingencia
= Correlaciones bivariadas
=  ANOVA de un factor

Analisis multivariado

= Regresion lineal multiple

= Regresion  logistica  (binaria
multiple)

= Modelos logit y probit

= Analisis discriminante

= Analisis factorial

= Analisis de clusters

= Escalado multidimensional

=  ANOVA de dos factores

= MANOVA

= Ecuaciones estructurales

Fuente: elaboracion propia

En los siguientes capitulos se explicara como usar las técnicas estadisticas para llevar a
cabo estos tipos de analisis. La estadistica permite describir y hacer inferencias. La
estadistica descriptiva busca sintetizar y visualizar los resultados de estudio. La
estadistica inferencial buscar sacar conclusiones o predicciones a partir del analisis de los

datos obtenidos en un estudio.

Bibliografia sugerida

Estadistica para torpes. Disponible en:

https://unidadinvestigacionhvn.files.wordpress.com/2010/11/estadistica-para-torpes.pdf
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Ejercicio
Seleccione diversos articulos de investigacion relacionados con su pregunta de

investigacion o su tema de interés. Compruebe qué técnicas estadisticas emplean para
comprobar las hipdtesis o responder a la pregunta de investigacion.
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11. Andlisis univariado descriptivo

Los estadisticos usados para analizar una sola variable con la finalidad de describir los
datos recolectados dependen del tipo variable: nominal, ordinal o escalar.

Si la variable que deseamos analizar es nominal, se usara una tabla de frecuencias y un
gréfico circular o de barras.

Si la variable que deseamos analizar es ordinal, se usard una tabla de frecuencias y un
gréafico de barras

Si variable que deseamos analizar es escalar u ordinal de mas de cinco categorias, se
usaran los estadisticos de media (promedio) y desviacion estandar (tipica), y un
histograma como gréafico. Ojo, no se recomienda analizar los datos mediante una tabla de
frecuencias cuando la variable es de tipo escalar.

Tabla de frecuencia

La tabla de frecuencias es un analisis donde se expresan las respuestas de los datos
recolectados en la cantidad de veces que ocurren (frecuencia absoluta) y el porcentaje que
representan estas respuestas (frecuencia relativa). La frecuencia relativa (o porcentaje de
respuestas) se calcula dividiendo el nimero de respuestas de una categoria entre el total
de casos.

Ejemplo de andlisis descriptivo univariado mediante tabla de frecuencias y grafico de
barras

Variable: "¢ Alguna vez en su vida ha usado Ud. correo electrénico o se ha conectado a
Internet?"

Casos: personas habitantes en Per(

Tabla 6. Ejemplo de tabla de frecuencias

Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa

(ndmero de casos) (porcentaje)
Si, todos los dias 250 20,8%
Si, ocasionalmente 317 26,4%
Si, casi nunca 70 5,8%
No, nunca 537 44.,8%
No sabe, no contesta 26 2,2%
N (total de casos) 1200 100%

Fuente: elaboracion propia a partir de Latinobarémetro (2015)
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Figura 5. Ejemplo de gréfico de barras

50%
44.8%
40%
30% 26.4%
—
E 20.8%
20%
10%
’ 5.8%
2.2%
0%
5i, todos Si, 5i, casi Mo, nunca Mo sabe,
los dias ocasional nunca no
mente responde

Fuente: elaboracion propia a partir de Latinobarémetro (2015)

Todo analisis debe ir acompafiado de un texto donde se interpreten los resultados, es decir,
se destaquen los principales valores o categorias de respuesta y se haga una lectura sobre
ello. Ejemplo:

La mayoria de encuestados en Per( (44,8%) nunca ha usado correo electronico o
se ha conectado a Internet en 2015. Sorprende este resultado en la era digital, lo
que manifiesta la baja extension de las tecnologias de la informacion en Peru.

Media (promedio)

La media (también denominada popularmente promedio o en lenguaje estadistico, media
aritmética) es el valor que representa y sintetiza un conjunto de datos. Es una medida de
la tendencia central de una variable. Se calcula a partir de la suma de los valores de las
respuestas dividido por el numero total de casos.

Desviacion estandar

La desviacion estandar (también denominada desviacion tipica) es el valor que mide la
dispersion de valores o respuestas de una variable. Es el promedio de las distancias de los
valores de cada caso respecto a la media. Es decir, se calcula una media de cuanto se
alejan las respuestas de cada actor respecto a la media. Cuanto mas alta sea la desviacion
estdndar mas dispersas son las respuestas obtenidas, es decir, mas heterogénea es la
opinién o comportamiento de los actores analizados.

La desviacién estandar al cuadrado es la varianza. Tanto la desviacion estandar como la
varianza son usados ampliamente en los andlisis multivaridos.

El histograma es el grafico usado para visualizar los resultados de una variable escalar, y
se caracteriza por incluir la curva de normalidad. La curva normal, también conocida
como campana de Gauss, es una representacion de la distribucion de los datos siguiendo
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Ejemplo de analisis descriptivo univariado mediante media y desviacion estandar.

Variable: Con una escala de 1 a 10, le pedimos evaluar cudn democratico su pais. EIl “1”
quiere decir que ““su pais no es democratico” y el ““10” quiere decir que ““su pais es
totalmente democratico” ¢ Ddnde pondria Ud. a su pais?

Se realiz0 esta pregunta en tres paises diferentes. Debido a que es una variable ordinal de
mas de 5 categorias se asemeja a una variable escalar y se calcula la media y desviacion
estandar.

Resultados:

Tabla 7. Ejemplo de tabla comparacion de medias y desviacion estandar

Pais Media Desviacion estandar
Peru 5,26 2,05
Chile 5,78 1,98
Meéxico 5,00 2,46

Fuente: elaboracion propia a partir de Latinobarémetro (2015)

La interpretacion de estos resultados seria:

Segun las opiniones de los encuestados en sus respectivos paises, el pais mas
democratico es Chile (media = 5,78), seguido de Per( (media = 5,26), y el menos
democratico de los tres analizados es México (media = 5,00). Aunque en México
es donde mas divergen las opiniones (desviacion estandar = 2,46).

Para decir que una media y una desviacion estandar son altas, media o bajas debemos
comparar los resultados entre los grupos de otra variable. En el ejemplo anterior, hemos
comparados los resultados de la pregunta sobre “qué tan democratico es su pais” en
funcion del pais. Para saber si estas diferencias son significativas llevaremos a cabo
técnicas mas complejas como ANOVA de un factor, que veremos en capitulos siguientes.

En conclusién, el tipo de andlisis para describir una variable depende del tipo de variable
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Tabla 8. Tipo de variables y anélisis descriptivo univariado

Variables Tabla de | Medida de | Medidas de | Graficos
frecuencias tendencia | dispersion
central

Nominal Si Moda* Ratio de | Sectores 0
variacion* barras

Ordinal Si Mediana* | Rango* Barras

Escalar ** No Media Desviacion Histograma
tipica

* Tienen un uso limitado, por lo que no los presentamos ya que no aportan mucho a la descripcion de la
variable. ** Las ordinales de mas de 5 categorias pueden ser tratadas como variables escalares.

Fuente: elaboracion propia a partir de Latinobarometro (2015)

Ejercicio

Revise la Encuesta Mundial de Valores en su opcion de “Online Analysis”. Escoja una
seccidn o tema y analice todas las variables de esa seccion. Presente los resultados del
andlisis descriptivo univariado para cada variable. Tenga en cuenta el tipo de variable
para seleccionar el tipo de andlisis (tabla de frecuencias, media y desviacion estandar) y
el tipo de graficos (sectores, barras o histograma).
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12. Como hacer y analizar tablas de contingencia

Las tablas de contingencia (también llamadas a veces tablas dindmicas, tablas cruzadas,
tablas de control o crosstabs en inglés) son posiblemente la técnica estadistica mas
utilizada en andlisis de datos. Las tablas de contingencia son una forma de presentar los
datos de dos variables, y pueden ser usadas para analizar la asociacion entre dos variables
mediante las frecuencias relativas (porcentajes).

Condiciones para usar tablas de contingencia:

e Solo se pueden relacionar dos variables, por ello son una técnica de analisis bivariado.®
e Esta técnica de andlisis se usa especialmente con variables nominales y ordinales. Las
variables nominales son las que no tienen orden interno establecido (p.ej. género o
estado civil), y las variables ordinales son aquellas que si tienen un orden interno
establecido y el paso de una categoria a otra no es igual (p.ej. nivel educativo (sin
estudios-primarios-secundarios-universitarios) o interés en la politica (mucho interés-
algo de interés-no muy interesado-nada interesado)). Las tablas de contingencia no se
usan para analizar relaciones de variables escalares como la edad ya que si se usara la
tabla seria inmensa e ilegible. Si queremos usar la edad como variable en una tabla de
contingencia debemos recodificarla por rangos (p.ej. 18-35 afios, 36-64 afios, mas de
64 afos). Al recodificar una variable escalar como la edad por rangos, deja de ser
escalar y pasa a ser ordinal, y por tanto si se puede incluir un analisis de tablas de
contingencia. Ejemplo:

Tabla 9. Tabla de contingencia: interés en la politica segin grupos de edad

Grupos de edad
<35 35-65 > 65 Total
Interés en la politica 53 225 148 426
Muy interesado
10,0% 21,9% 30,5% 20,8%
218 445 188 851
Algo interesado
41,1% 43,3% 38,7% 41,6%
160 278 130 568
No muy interesado
30,2% 27,0% 26,7% 27,8%
99 80 20 199
Nada Interesado
18,7% 7,8% 4,1% 9,7%
530 1028 486 2044
Total
100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Fuente: elaboracion propia a partir de Encuesta Mundial de Valores

3 También se pueden usar las tablas de contingencia para analizar tres variables, pero son poco empleadas.
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Qué variable en filas y qué variable en columnas

Debido a que se estudia una variable en funcién de otra, el investigador ha de distinguir
entre la variable dependiente (o a explicar) y la variable independiente (0 explicativa).
Esta distincion entre variable independiente y dependiente es importante porque la
variable independiente se sitla en columnas, y la variable dependiente en filas. El
investigador es el que decide cudl variable es independiente (o explicativa) y cual
dependiente (0 a explicar). Si nuestra hipotesis es causal o explicativa, la variable
independiente (o explicativa) se coloca en columnas, y la variable dependiente (0 a
explicar) en filas. Si nuestra hipdtesis es asociativa (y no causal o explicativa), el
investigador debe decidir que variable se coloca en filas y cuél en columnas. Las tablas
de contingencia permiten comprobar hipdtesis asociativas y causales (o explicativas).
Aunque para afirmar causalidad deberian llevarse a cabo analisis mas avanzados como
tablas de contingencia de control (con 3 variables) o regresiones.

Las tablas de contingencia estan compuestas de las categorias de respuesta de la variable
en filas, de las categorias de respuesta de la variable en columnas, y el valor de las casillas.
El valor de las casillas corresponde a la cantidad de casos que se adhieren a las respectivas
categorias, y el porcentaje que representan estos casos.

Cdmo se comprueba en una tabla de contingencia si dos variables estan relacionadas

Dos variables estan relacionadas (asociadas) si la distribucion de frecuencias de una
variable (la que se coloca en filas) es diferente segln las categorias de respuesta de la otra
variable (la que se coloca en columnas). Es decir, si los resultados de una variable son
diferentes en las categorias de respuesta de la otra variable es que las dos variables estan
relacionadas. En cambio, si los resultados de una variable son similares en las categorias
de respuesta de la otra variable es que las variables son independientes (no estan
asociadas).

Para poder llevar a cabo esta comprobacion es necesario que se calculen los porcentajes
por columnas. Los porcentajes por columnas se obtienen de dividir el valor de una celda
por el valor total de la columna. Por ejemplo, en la anterior tabla de contingencia donde
se cruzan los datos de “interés en la politica” y “grupos de edad”, hay 53 personas son
menores de 35 afios y estan muy interesados en la politica. Para calcular que porcentaje
representan, se divide 53 entre 530, que son el total de personas menores de 35 afios. Asi
se obtiene el 10%, que representa el total de menos de 35 afios que estan muy interesados
en la politica. En la casilla de abajo, el 41,1% es el total de menores de 35 afios que estan
algo interesados en la politica, y se ha obtenido de dividir 218 (personas menores de 35
afios algo interesadas en la politica) entre 530 (total personas menores de 35 afios). Este
calculo lo ejecutan los diversos programas informaticos, aunque siempre es el
investigador el que debe indicar qué porcentaje se calcula y ser consciente de los datos
que esta interpretando.

Recomendacién: las tablas de contingencia se leen fila por fila, y de derecha a izquierda.
Esta es la mejor manera de poder averiguar si los valores de la variable en filas, se repiten
por igual o de manera diferente en las categorias de respuesta de la variable en columnas.
Si los valores (porcentajes) son muy diferentes es que la asociacion entre las variables es
fuerte. Si los valores son un poco diferentes es que la asociacion entre las variables es
débil. Y si los valores son muy similares o iguales es que no hay asociacion entre
variables. Se recomienda hacer una lectura fila por fila, y posteriormente una
interpretacion global de la asociacion entre las dos variables.
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Ejemplo en 3 pasos:
1. Hipotesis de partida y seleccion de las dos variables

Quiero analizar si la creencia en Dios explica el interés en la politica. Mi hipotesis de
partida es que las personas creyentes en Dios tienen mas interés en la politica. Por tanto,
tengo dos variables a relacionar: "interés en la politica” y "creencia en Dios".

o La variable “interés en la politica” fue preguntada en cuatro categorias de
respuesta: 1-muy interesado, 2-algo interesado, 3-poco interesado, 4-nada
interesado.

« Lavariable “creencia en Dios” tiene dos categorias: 1-si creo, 2-no creo.

oy a probar esta hipdtesis usando la Encuesta Mundial de Valores realizada en Alemania
en 2013. Antes de realizar la tabla de contingencia, estas son las tablas de frecuencias de
cada variable por separado, sin haberlas cruzado o relacionado entre si todavia.

Tabla 10. Tabla de frecuencias: Interés en la politica

Frecuencia | Porcentaje
Muy interesado 426 20,8%
Algo interesado 852 41,6%
No muy interesado 568 27,8%
Nada Interesado 199 9,7%
Total 2045 100,0%

Tabla 11. Tabla de frecuencias: Creencia en Dios

Frecuencia | Porcentaje
Si creo 1286 65,1%
No creo 690 34,9%
Total 1976 100,0%

2. Construccidn de la tabla de contingencia

Segun mi hipdtesis inicial es la creencia en Dios lo que explica el interés en la politica,
por tanto, la variable “creencia en Dios” sera la variable independiente (o0 explicativa) y
la variable “interés en la politica” sera la variable dependiente (o a explicar). La variable
creencia en Dios ira en columnas y la variable interés en la politica en filas.

Muy importante, al relacionar las dos variables en una tabla de contingencia, se calculan
los porcentajes por columnas. ;Como se calculan estos porcentajes por columnas?
Normalmente estos célculos los hace el programa informatico con el que estemos
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trabajando. Se detalla nuevamente como se calculan los porcentajes por columnas para
gue se pueda entender mejor el proceso y el resultado.

Al construir una tabla de contingencia, en cada celda se coloca el total de casos
que cumplen las categorias donde se cruzan. Por ejemplo, en la primera casilla,
283 es el numero de personas que manifestaron que “si creen en Dios” y ademas
que dijeron tener “mucho interés en la politica”.

Para calcular los porcentajes por columnas, se divide el nimero de casos de cada
casilla entre el total de casos de la columna. Por ejemplo, se divide el nimero de
personas que “si creen en Dios” y tienen “mucho interés en la politica” entre el
total de personas que “si creen en Dios”, y se multiplica por 100 para expresarlo
en porcentaje. En nuestro ejemplo: (283 / 1286)*100 = 22,0%

Seguidamente se calcula el porcentaje de todas las otras casillas. Por ejemplo, el
numero de personas que “no creen en Dios” y tienen “mucho interés en la politica”
se divide entre el total de personas que “no creen en Dios”. En nuestro ejemplo:
(122 /691) * 100 = 17,7%. Y asi con todas las casillas de la tabla.

Tras calcular los porcentajes por columnas, el resultado es la siguiente tabla de
contingencia.

Tabla 12. Tabla de contingencia: Interés en la politica segun creencia en Dios

Creencia en Dios
Sicreo No creo Total
Interés en la politica 283 122 405
Muy interesado
22,0% 17,7% 20,5%
528 306 834
Algo interesado
41,1% 44,3% 42,2%
356 190 546
No muy interesado
27,7% 27,5% 27,6%
119 73 192
Nada Interesado
9,3% 10,6% 9,7%
1286 691 1997
Total
100,0% 100,0% 100,0%

Fuente: elaboracion propia a partir de Encuesta Mundial de Valores

Una vez que la tabla de contingencia que relaciona dos variables esta expresada en
porcentajes ya podemos pasar a su lectura e interpretacion. Si no estan calculados los
porcentajes, NO se puede leer la tabla de forma correcta ya que el nimero de casos no es
igual en cada columna. Se deben calcular y presentar los porcentajes por columnas para
analizar una tabla de contingencia.
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4. Lectura e interpretacion de la tabla de contingencia

Recordemos que la tabla de contingencia se lee fila por fila, y de derecha a izquierda.
Siguiendo con el ejemplo anterior, presentamos la manera correcta de describir esta tabla
e interpretar los resultados.

El 20,5% de los encuestados en Alemania estan muy interesados en la politica. Este
porcentaje es mayor en las personas que si creen en Dios (22% de los que si creen en Dios
estan muy interesados en la politica, frente al 17,7 de los que no creen en Dios). Dijeron
estar algo interesados en la politica, el 42,2% de los encuestados, y este porcentaje es
mayor para los que no creen en Dios. El 27,6 de los encuestados manifestaron estar poco
interesados en la politica, siendo este porcentaje casi igual para creyentes y no-creyentes
en Dios (27,7 % y 27,5% respectivamente). Finalmente el 9,7% de los encuestados
afirmaron no estar nada interesados en la politica, siendo este porcentaje levemente mayor
en los no-creyentes en Dios (9,3% de las personas que si creen en Dios no estan nada
interesadas en politica, frente al 10,6% de las que no creen en Dios). Por tanto, la creencia
en Dios si explica el interés en la politica, aunque es una relacién débil ya que las
diferencias entre creyentes y no-creyentes en Dios, solo son medianamente considerables
en la categoria de los muy interesados. En el resto de categorias del interés en la politica,
las diferencias entre los que si creen en Dios y no creen en Dios, son pequefias o
inexistentes. Estos resultados nos ayudan a entender que el interés por la politica no
depende tanto de cuestiones de fe religiosa, y que el debate religioso no tiene mucha
influencia sobre la movilizacion politica. Futuros analisis deberian profundizar en otros
aspectos para entender el interés en la politica, tal vez el nivel educativo o el nivel de
ingresos.

No hay una medida estandar para sefialar si la diferencia entre porcentajes es alta o baja
ya que las diferencias dependen del tamafio de la muestra y el nimero de categorias. Por
ello, existen una serie de estadisticos denominados de contraste que sintetizan en un solo
namero si las dos variables estan asociadas. Los estadisticos de contraste comprueban si
las diferencias observadas para cada par de categorias de respuesta (casillas) difieren de
las esperadas en caso de que las variables fueran independientes. El principal estadistico
de contraste es chi-cuadrado de Pearson. Cuando la significacion de chi-cuadrado es
menor de 0,05 es que las dos variables estan asociadas.

5. Conclusiones:

a. Latabla de contingencia es una técnica de analisis bivariado ya que relaciona dos
variables y trata de averiguar si una variable explica la otra.

b. Las tablas de contingencia permiten relacionar variables nominales y ordinales,
pero no variables escalares (a no ser que las recodifiquemos por rangos).

c. Hay que distinguir entre la variable que quiero explicar (variable dependiente) que
ird en filas, y la variable explicativa (o independiente) que ira en columnas.

d. Se debe calcular el porcentaje por columna para poder leer la tabla de
contingencia.

e. Latabla se lee fila por fila y de derecha a izquierda.

f. Lo importante es averiguar si los porcentajes de la variable a explicar (la que va
en filas) se diferencian mucho, poco o nada entre las categorias de la variable
explicativa (la que va en columnas). Si hay altas diferencias de porcentajes las dos
variables estan relacionadas (asociadas), una variable explica la otra. Si no hay
diferencias de porcentajes es que no hay relacion entre las variables. Y si la
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diferencia es pequefia u ocurre solo en algunas categorias es que la relacién
explicativa entre las variables es débil.

Bibliografia sugerida

Sanchez Ramos, M. A. (2005). Uso metodoldgico de las tablas de contingencia en la

ciencia politica. Espacios Publicos, 8(16), 60-84.

Ejercicio

En la siguiente tabla de contingencia se presentan los resultados de cruzar las variables
“Confianza en las grandes empresas” y “Género” basados en la encuesta Latinobarometro
realizada en Perd en 2012. Escriba un comentario e interpretacion de la tabla donde se

incluya:

- si hay asociacién o no entre las variables,

- si existe asociacion, sefiale si es fuerte, moderada o débil

-y qué tendencia o direccion tiene la asociacion

Tabla 13. Tabla de contingencia: Confianza en las grandes empresas segun género

Género
Hombre Mujer Total
Confianza en las 57 54 111
grandes empresas Mucha confianza
9,6% 9,3% 9,5%
176 173 350
Algo de confianza
29,7% 29,9% 29,8%
214 206 420
No mucha confianza
36,1% 35,5% 35,8%
145 147 292
Nada de confianza
24,5% 25,3% 24,9%
593 580 1173
Total
100,0% 100,0% 100,0%
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13. Correlaciones bivariadas

La correlacion bivariada es una técnica estadistica destinada a averiguar:

a) si dos variables tienen relacion entre si
b) si larelacion es fuerte, moderada o débil y
c) que direccion tiene la relacion

Las coincidencias muchas veces esconden asociaciones entre fendmenos. La correlacion
es la técnica més usada para medir asociacion lineal en todas las ciencias.

El analisis de correlaciones indica asociacion o relacion entre dos variables, no implica
causalidad.*

La correlacion esta basada en la asociacion lineal, es decir, que cuando los valores de una
variable aumentan los valores de la otra variable pueden aumentar o disminuir
proporcionalmente. Por ejemplo, la altura y el peso corporal tienen una relacion lineal
positiva, a medida que aumenta la altura aumenta el peso. Si realizamos un gréafico de
puntos con ambas variables, la nube de puntos se asemejara a una diagonal, lo cual indica
gue hay correlacion entre esas dos variables.

Figura 6. Correlacion entre altura y peso

Altura
cm

200

100

0 50 100 Peso
kg

Fuente: elaboracion propia

Existen 2 grandes tipos de correlaciones: correlacion de Pearson y correlacion de
Spearman. Ambas estan basadas en la misma informacion, aunque usan formulas
diferentes. La correlacion de Pearson es mas adecuada cuando las variables siguen la
curva normal. La correlacion de Spearman es mas conveniente usarla cuando las variables
no siguen la curva normal. Por lo general, no suele haber muchas diferencias entre los
resultados, aunque pueden variar sobre todo cuando se trabaja con muestras pequefas.

4 e pueden realizar andlisis de correlaciones con tres variables, son denominadas correlaciones parciales,
las cuales si permiten indicar cierta causalidad. Aunque para demostrar causalidad se suelen usar analisis
multivariados.
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Se usa la correlacion en analisis estadistico de datos cuando trabajamos con variables
ordinales o escalares. Las variables ordinales y escalares son aquellas que sus categorias
tienen un orden interno. Si incluimos una variable nominal debemos recodificarla a
variable dummy. Una variable dummy es aquella de solo dos categorias o valores, 1y 0,
la categoria o valor 1 indica presencia del fendmeno, y la categoria o valor 0 indica
ausencia del fenémeno.

Cbmo analizar la correlacion bivariada en 2 pasos

La gran ventaja de la correlacion es que toda la informacion de existencia de relacion,
fortaleza y direccion, aparece sintetizada en un coeficiente de correlacion (r) y un nivel
de significacion (sig.).

1. El nivel de significacion indica si existe o no relacion entre dos variables. El nivel de
significacion més usado es 0,05, lo cual hace referencia al 95% de nivel de confianza, que
es la probabilidad de que el resultado no se deba al azar. Cuando la significacion obtenida
de correlacionar dos variables es menor de 0,05 si existe correlacion significativa entre
esas dos variables. Si existe correlacion significativa debemos pasar al paso 2.

2. El coeficiente de correlacion (r) indica que tan fuerte o débil es una correlacion. Este
coeficiente puede oscilar entre -1 y +1. Cuanto mas se aleja de 0, mas fuerte es la relacion
entre las dos variables. Cuanto més cerca de 0 es que la relacion entre las variables es
débil. Si el coeficiente de correlacion es muy proximo a 0 es que ambas variables no estan
correlacionadas. Por otro lado, el signo (positivo o negativo) del coeficiente de
correlacion indica la direccion de la relacion.

Varios ejemplos para entenderlo mejor:

Ejemplo 1:
La muestra (N) son: 2249 encuestados en Colombia (World Values Survey 2005)

Analizamos la relacion entre “Ideologia” e “Importancia de Dios en la vida”

« ldeologia es una escala de 1 a 10, donde 1 es extrema izquierda y 10 es extrema
derecha.

« Importancia de Dios en la vida es una escala donde 1 es nada importante y 10 muy
importante.

Ideologia

Importancia de Dios | Correlacién de Pearson (r) 0,124
en la vida

Significacién 0,000

N 2249

Existe correlacion significativa entre Ideologia e Importancia de Dios en la vida ya que
la significacion es 0,000 y por tanto menor de 0,05, por lo que este resultado no se debe
al azar. La correlacion de Pearson (r = 0,124) sefiala que se trata de una relacion débil al
estar proxima a 0. El signo positivo de esta correlacion sefiala que a cuanto mas de derecha
son las personas en Colombia, mas importancia le dan a Dios en la vida. Y lo mismo si
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lo leemos de forma inversa, cuanta menos importancia de dan a Dios en la vida, mas de
izquierda son las personas colombianas.

Advertencia: hay que tener muy en cuenta como estan ordenadas las categorias de las
variables, ya que la lectura de la direccion de la relacion esta basada en el orden de las
categorias. Es decir, el signo positivo de una correlacion nos sefiala que los resultados
se asemejan a una diagonal hacia arriba, pero es el investigador el que debe comprobar
coémo se interpretan los resultados. Por ejemplo, la importancia de Dios en la vida fue
preguntado en una escala de 1 a 10 donde 1 es nada importante y 10 es muy importante,
y la ideologia en una escala del 1 al 10 donde 1 es extrema izquierda y 10 es extrema
derecha. El valor de la correlacion de Pearson (r = 0,124) al ser positivo indica que, a
mas importancia de Dios en la vida, mas de derechas son las personas, o lo que es lo
mismo, a menor importancia de Dios en la vida, mas tendencia a ser de izquierdas.
Pero si la variable importancia de Dios en la vida hubiera sido preguntado en una
escala de 1 a 10, pero donde el 1 es muy importante y el 10 es nada importante (al
revés de como se hizo originariamente), el valor de la correlacion de Pearson entre
importancia de Dios en la vida e ideologia hubiera sido (r = -0,124), es decir, mismo
valor, pero con signo negativo. Esto indica que al aumentar los valores de la variable
importancia de Dios en la vida, descienden los valores de la variable ideologia. Como
ideologia esta preguntado de izquierda a derecha, e importancia de Dios en la vida de
muy importante a nada importante, la lectura seria: a mas importancia de Dios en la
vida, mas de derechas son las personas, o bien menor importancia de Dios en la vida,
mas de izquierdas son las personas. Es decir, el resultado es el mismo, pero hemos de
estar muy atentos al orden de las categorias de las variables para leer correctamente la
direccion de una correlacion significativa.

Ejemplo 2:
La muestra (N): 3017 personas en Colombia (World Values Survey 2005)

Analizamos la correlacién entre “Edad” e “Interés en la politica”

e Laedad es una variable escalar
« Interés en la politica es una variable ordinal donde las categorias son: 1-mucho
interés, 2-bastante interés, 3-poco interés, 4-nada de interés

Interés en la politica

Edad Correlacién de Pearson (r) | 0,013
Significacion 0,467
N 3017

No hay correlacion significativa entre edad e interés en la politica ya que la significacion
es mayor de 0,05 (Sig. = 0,467). A medida que aumenta la edad no crece o decrece el
interés en la politica. Por tanto, deberiamos buscar otras variables si queremos
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comprender con que se relaciona el interés en la politica, ya que la edad no correlaciona
con el interés en la politica.

El uso de la correlacion es Util para caracterizar y extraer perfiles. Por ejemplo, permitiria
identificar quiénes son los que més le dan importancia a Dios en la vida. De momento ya
sabemos que los que tienen tendencia politica mas a la derecha. ;Qué otras variables
correlacionan con ésta? Las variables que correlacionen con la de nuestro interés seran
las que nos permita identificar perfiles. Ademas, las correlaciones permiten analizar
relaciones entre fendmenos (o variables). Por ejemplo, ¢hay relacién entre la inversién en
educacion y la reduccion de crimenes? (A mas turismo extranjero mas reduccion de la
pobreza? ;A méas numero de becas concedidas menor satisfaccion con el gobierno?
Investigar es descubrir relaciones entre fendmenos, y las correlaciones son
imprescindibles para ello.

Bibliografia sugerida

Llopis Pérez, J. (2012, noviembre 30). Tema 5: Correlacion. Recuperado a partir de
https://estadisticaorquestainstrumento.wordpress.com/2012/11/30/tema-4-correlacion/

Ejercicio
El siguiente cuadro presenta los resultados de calcular las correlaciones entre varias
variables. A pesar que se presenten todas las variables en un cuadro, la correlacién es una

técnica bivariada donde se comprueba la asociacion entre solo dos variables. Las
variables analizadas y sus respectivas categorias de respuesta son:

Nivel de felicidad: 1. Nada feliz, 2. Algo feliz, 3. Bastante feliz, 4. Muy feliz

Importancia de Dios en la vida: 1. Nada importante, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10. Muy importante
Interés en la politica: 1. Muy interesado, 2. Algo interesado, 3. Poco interesado, 4. Nada interesado
Nivel educativo: 1. Sin estudios, 2. Primarios, 3. Secundarios, 4. Universitarios

Revise la tabla y comente todos resultados. Debe incluir para cada analisis de correlacion
respuesta a estas preguntas:

a) ¢Existe asociacion (o correlacion) significativa entre las 2 variables?
b) Si existe asociacion, ¢es una relacion fuerte, moderada o debil?
c) Si existe asociacion, ¢qué direccion tiene esta correlacion?
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Tabla 14. Tabla de correlaciones de Pearson

Importancia
Nivel de de Dios en | Nivel Ndmero de
felicidad la vida educativo hijos
Correlacion de Pearson | 0,035
Importancia de Significacion 0,230
Dios en la vida N 1199
Correlacion de Pearson | 0,168 -0,116
Significacién 0,000 0,000
Nivel educativo | N 1202 1207
Correlacién de Pearson |-0,085 0,104 -0,358
Significacion 0,003 0,000 0,000
Namero de hijos | N 1197 1202 1205
Correlacion de Pearson | 0,059 -0,062 0,213 -0,114
Interés en la Significacion 0,041 0,033 0,000 0,000
politica N 1193 1197 1200 1195
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14. Qué es y como analizar ANOVA de un factor

ANOVA de un factor (también llamada ANOVA unifactorial o one-way ANOVA en
inglés) es una técnica estadistica que sefiala si dos variables (una independiente y otra
dependiente) estan relacionadas en base a si las medias de la variable dependiente varian
en las categorias o grupos de la variable independiente. Es decir, sefiala si las medias entre
dos 0 mas grupos son similares o diferentes.

ANOVA son las siglas de Analysis of Variance. Hay varios subtipos de ANOVA. Nos
centramos en ANOVA de un factor ya que es un tipo de anélisis bivariado ya que
comprueba si dos variables estan asociadas. Se le denomina ANOVA de un factor porque
a la variable independiente se le conoce como factor.

1. ; Cuando usar ANOVA de un factor?

Usamos ANOVA de un factor cuando queremos saber si las medias de una variable son
diferentes entre los niveles o grupos de otra variable. Por ejemplo, si queremos comparar
el numero promedio de hijos entre los grupos o niveles de clase social: clase baja, clase
trabajadora, clase media-baja, clase media-alta y clase alta. Es decir, vamos a comprobar
mediante ANOVA si la variable “namero de hijos” esta relacionada con la variable “clase
social”. Concretamente, se analizara si la media del nimero de hijos varia segun el nivel
de clase social a la que pertenece la persona.

Condiciones:

e En ANOVA de un factor solo se relacionan dos variables: una variable
dependiente (0 a explicar) y una variable independiente (o explicativa, que en esta
técnica se suele llamar factor)

« Lavariable dependiente es cuantitativa (escalar, u ordinal de mas de 5 categorias)
y la variable independiente es categdrica (hnominal u ordinal).

« Se pide que las variables sigan la distribucion normal, aunque como siempre esto
es dificil de cumplir en investigaciones sociales.

o También que las varianzas (es decir, las desviaciones estandar al cuadrado) de
cada grupo de la variable independiente sean similiares (fendmeno que se conoce
como homocedasticidad). Aunque esto es lo ideal, en la realidad cuesta de
cumplir, e igualmente se puede aplicar ANOVA, aungue los resultados deben ser
interpretados con mayor precaucion.

2. ¢ En qué se basa ANOVA de un factor?

ANOVA de un factor compara las medias de la variable dependiente entre los grupos o
categorias de la variable independiente. Por ejemplo, comparamos las medias de la
variable “Ndmero de hijos” segun los grupos o categorias de la variable “Clase social”.

Si las medias de la variable dependiente son iguales en cada grupo o categoria de la
variable independiente, los grupos no difieren en la variable dependiente, y por tanto no
hay relacion entre las variables. En cambio, y siguiendo con el ejemplo, si las medias del
numero de hijos son diferentes entre los niveles de la clase social es que las variables
estan relacionadas.
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3. ¢Que estadisticos se calculan en ANOVA?

Al aplicar ANOVA de un factor se calcula un estadistico o test denominado F y su
significacion. El estadistico F o F-test (se Ilama F en honor al estadistico Ronald Fisher)
se obtiene al estimar la variacion de las medias entre los grupos o categorias de la variable
independiente y dividirla por la estimacion de la variacion de las medias dentro de los
grupos. El célculo del estadistico F es algo complejo de entender, pero lo que hace es
dividir la variacion entre los grupos por la variacion dentro de los grupos. Si las medias
entre los grupos varian mucho y la media dentro de un grupo varia poco, es decir, los
grupos son heterogéneos entre ellos y similares internamente, el valor de F sera més alto,
y por tanto, las variables estaran relacionadas. En conclusion, cuanto méas difieren las
medias de la variable dependiente entre los grupos o categorias de la variable
independiente, mas alto sera el valor de F. Si hacemos varios analisis de ANOVA de un
factor, aquel con un valor de F mas alto indica que hay mas diferencias, y por tanto una
relacién mas fuerte entre las variables. Para decir que el valor de F es alto o medio o bajo,
debemos compararlo con otro andlisis realizado con los mismos datos, o datos similares.

4. ;Como se interpreta el test de F y la significacion?

La significacion de F se interpreta como la probabilidad de que este valor de F se deba al
azar. Siguiendo un nivel de confianza del 95%, el mas utilizado en ciencias sociales,
cuando la significacion de F sea menor de 0,05 es que las dos variables estan relacionadas.

Hemos de analizar e interpretar al aplicar ANOVA de un factor:

« Significacion: si es menor de 0,05 es que las dos variables estan relacionadas y
por tanto que hay diferencias significativas entre los grupos.

« Valor de F: cuanto mas alto sea F, mas estan relacionadas las variables, lo que
significa que las medias de la variable dependiente difieren o varian mucho entre
los grupos de la variable independiente.

5. Ejemplos de ANOVA de un factor
Ejemplo 1:

Quiero averiguar si el numero de hijos varian segun la clase social. Para ello comparo las
medias de nimeros de hijos entre los diversos niveles, grupos o categorias de clase social:
clase baja, clase trabajadora, clase media baja, clase media-alta, y clase alta. Utilizo los
datos de la Encuesta Mundial de Valores realizada entre 2010 y 2014 en 58 paises del
mundo.

Introduciré las dos variables que quiero analizar:

= “Numero de hijos”: es una variable cuantitativa que va de 0 hasta 8 0 mas hijos.
Esta serd la variable dependiente o a explicar

= “Clase social”: variable ordinal. Es la variable independiente o factor. Las
categorias 0 grupos de la clase social son: clase baja, clase trabajadora, clase
media baja, clase media-alta, y clase alta.

El resultado es el siguiente:

En la tercera columna se observan las medias para cada grupo de clase social. Si nos
fijamos en las medias del nimero de hijos en cada grupo de clase social, podemos
observar que a medida que aumenta la clase social desciende la media del numero de
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hijos. Las personas de clase baja tienen de media 2,17 hijos, las de clase trabajadora 1,93
hijos, las de clase media-baja 1,82 hijos en promedio, las de clase media-alta tienen 1,74
hijos de media, y las de clase alta tienen de media 1,76 hijos.

Tabla 15. Descriptivos: Numero de hijos segun clase social

Intervalo de confianza
para la media al 95%
Desviacion | Error Limite Limite
N Media |tipica tipico inferior superior | Min | Max
Clase alta 1938 1,76 1,798 0,041 1,68 1,84 0 8
Clase media-alta 17889 1,74 1,735 0,013 1,71 1,76 0 8
Clase media-baja 31389 1,82 1,729 0,01 1,8 1,84 0 8
Clase trabajadora 24333 1,93 1,76 0,011 1,91 1,96 0 8
Clase baja 10760 2,17 2,014 0,019 2,14 2,21 0 8
Total 86309 1,88 1,783 0,006 1,87 1,89 0 8
Tabla 16. ANOVA de un factor
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 1526,009 4 381,502 120,622 0
Intra-grupos 272961,208 86304 3,163
Total 274487,217 86308

El valor de F es 120,622 y la significacion es 0,000. Al ser la significacién menor de 0,05
es que las diferencias de la media de hijos entre los grupos de la clase social son
significativas. Aunque aparentemente podamos pensar que las diferencias no son
exageradas, la decision de si las diferencias son significativas no depende de nuestro
criterio, sino de la significacion de F. Este es el objetivo de aplicar ANOVA de un factor:
valorar estadisticamente si las diferencias de medias son significativas o no.

Ejemplo 2:

Relacionamos la variable "Numero de hijos" con la variable "¢ Es una persona religiosa?".
Se les preguntd a las personas si eran religiosos y se les dio 3 opciones de respuesta:

1. soy es una persona religiosa
2. no soy una persona religiosa
3. soy ateo

Comparamos la media de hijos por los grupos de la variable "¢ Es una persona religiosa?".
En la tabla de descriptivos nos fijamos en la columna de las medias, y observamos que
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las personas religiosas tienen de media 2,06 hijos, las no religiosas tienen de media 1,56
hijos y los ateos 1,3 hijos en promedio.

Tabla 17. Descriptivos: Numero de hijos segln es una persona religiosa

Intervalo de

confianza para la

media al 95%

Desviacion | Error Limite | Limite
N Media | tipica tipico inferior | superior | Min | M&x

rse‘ﬁg?;szpe“o”a 57781 | 2,06 1,878 0,008 |2,04 2,07 0 |8
No soy una 22186 |156 1,545 0,01 154 (158 |0 |8
persona religiosa
Soy ateo 4199 |13 1,289 002 127 134 0 |8
Total 84166 1,89 1,789 0,006 1,87 1,9 0 8

Tabla 18. ANOVA de un factor

Suma de Media

cuadrados al cuadrética F Sig.
Inter-grupos | 5496,42 2 2748,21 876,775 0
Intra-grupos | 263804,841 | 84163 3,134
Total 269301,262 | 84165

La significacion de F es 0,000, al ser menor de 0,05 es que hay relacion significativa entre
las variables, y el valor de F es 876,775.

Podemos comparar el valor de F de este ejemplo con el del ejemplo anterior ya que estan
basados en los mismos datos:

= "Numero de hijos" segun "Clase Social" F = 120,622
= "Numero de hijos" segln "¢ Es una persona religiosa?" F = 876,775

El valor de F es mas grande en la relacion de "Numero de hijos" y "¢Es una persona
religiosa?” porque las diferencias de medias del nimero de hijos son mas grandes que las
diferencias de medias segun la clase social. Cuanto mas alto sea el valor de F, méas
diferencias de medias habra entre los grupos o categorias de la variable independiente (o
factor) y por tanto mas fuerte es la relacion entre las variables.

6. Conclusién

ANOVA de un factor se utiliza muchisimo en las ciencias sociales. Es muy popular en
psicologia y en andlisis comparativo y experimental para poder saber si las diferencias de
un grupo respecto a otro son significativas y qué fortaleza tienen.

A la hora de presentar ANOVA en un informe, articulo de investigacion o tesis, se debe
presentar la tabla de las medias y desviaciones tipicas, y seguidamente el estadistico F y
su significacion.
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Sin ANOVA de un factor, las diferencias entre un grupo y otro quedarian a juicio
subjetivo del observador, y donde una persona ve diferencias otra quizas no las verias. Es
mejor usar la estadistica para saber si hay similitud o diferencia entre los grupos, y
ANOVA es excelente para este proposito.

Ejercicio

En la Encuesta Mundial de Valores se pregunto a las personas en qué nivel toleran la
prostitucion en una escala del 1 al 10, donde 1 es nunca lo justificaria y 10 es siempre lo
justificaria. Se analizan las diferencias de opinion respecto a la “Tolerancia con la

prostitucion” segun la “clase social” de los encuestados, y posteriormente segun el
“género” de los encuestados. Se aplico ANOVA de un factor, y estos son los resultados.

Comente cada analisis de ANOVA y responda después qué variable independiente (o
factor) estd més relacionada con la “Tolerancia con la prostitucion”.

Tabla 19. Descriptivos: Tolerancia con la prostitucion segun clase social

Intervalo de
confianza para la
media al 95% Minimo | Maximo
Desviacion | Error Limite | Limite
N Media | tipica tipico inferior | superior
Clase alta 1414 | 2,91 2,672 0,071 2,77 3,05 1 10
Clase media-alta | 12769 |2,92 2,565 0,023 2,88 2,97 1 10
Clase media-baja | 22310 |2,81 2,493 0,017 2,77 2,84 1 10
Clase trabajadora | 17913 | 2,64 2,429 0,018 2,6 2,67 1 10
Clase baja 8268 |2,56 2,428 0,027 2,5 2,61 1 10
Total 62674 | 2,75 2,489 0,01 2,73 2,77 1 10
Tabla 20. ANOVA de un factor: Tolerancia con la prostitucién segln clase social
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 1023,008 4 255,752 41,39 0
Intra-grupos 387240,042 62669 6,179
Total 388263,05 62673
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Tabla 21. Descriptivos: Tolerancia con la prostitucion segin género

Intervalo de
confianza para la
media al 95%

Desviacion | Error Limite | Limite
N Media | tipica tipico inferior | superior | Minimo | Méaximo
Hombre | 30613 | 2,88 2,578 0,015 2,85 2,91 1 10
Mujer 33293| 2,65 2,407 0,013 2,62 2,67 1 10
Total 63906 | 2,76 2,493 0,01 2,74 2,78 1 10

Tabla 22. ANOVA de un factor: Tolerancia con la prostitucion seglin género

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 860,138 1 860,138 138,68 0
Intra-grupos 396352,437 63904 6,202
Total 397212,575 63905
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