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1. Una celda galvanica se compone de un electrodo de Sn en una
disolucion 1M de Sn(NO0O;), y un electrodo de Zn en una disolucién 1M
de Zn (NO3)2. Calcule la fem estandar de la celda.

La reaccion que se plantea

Sng + Zn}? (1M) - Sn* (1M) + Zn, E =?
Sng —» Sn*?2 (1M) + 2e~ E =-0.14 anodo (oxi)
Zn*? (1M) + 2e~ - Zn, E°=-0.76 cétodo (red)

Sng + Zn}? (1M) - Sn*? (1M) + Zn;,  Reaccién global

o o o

Ecelda = Ecat - Eano

o

= Ezn+2,zn - ESn"'Z,Sn
=—-0.76 — (—-0.14) = —-0.62v
= Elsigno (-) de E_,4, indica que la reaccién de reduccién no es espontanea.

El Sn no puede reducir al Zn*?

=>» Lareaccion que si es espontanea es la que se invierte

Anodo= E° = -0.76
Sn*2(1M) + Zng - Sng + Znt? (M)

Catodo=E’ = +0.62v

o o o

Ecelda = Ecat - Eano
=0.14 — (—0.76) = +0.62v

Nota: Invertir es cambiar el orden de reactivos y de los productos



2. Ordene las siguientes especies quimicas de mayor a menor facilidad de
reduccidn: H+ (o), I2(s), Nat (o), Ag* e y H20(q)

“Se reducen mas facilmente las especies que tengan tendencia a disminuir su
capacidad como agentes oxidantes” Ag¥(ac) > l2(s) > 2H"(ac) >H20()> Na*

3. Predigalo que sucedera si se afiade bromo molecular (Brz) a una disolucién que
contenga NaCl Nal suponga que todas las especies estan en su estado estandar.

Ec. En orden como estan en la tabla

Cl, (atm) + 2e" > 2CI*(1M) E°=1.36V
No\oox\ a

Bra+ 2e” > 2Br (1M) E°=1.07V
Sioxida

e+ 2€” = 21" (1M) E°=0.53V

De la regla diagonal el Brz oxida al I"pero no al CI-por lo tanto, la unica reaccion
que ocurrira en C.S. es:

AgRED 21 (IM) 2y + 2e ano  oxi
Ag OXI Broqy+ 2e- = 2Br (1M) cat red
2 - (1M) + Brz gy 2 Iz) + 2Br- (1M) Reaccidn global

4, ;El Sn puede reducir Zn*2(,c) en condiciones estandar?

J reduce
SN*2(a + 2€ 2 Sn (g E°=-0.14
No reduce
Zn+2(ac) + 26' 9 Zn(s) En = ‘0.76

El estafio no puede reducir al Zn+*? por no cumplir con la regla diagonal se encuentra
abajo.



5. El Mg metalico se oxida y los iones plata se reducen en una celda voltaica con
semi celdas [Mg™? (1m) ,Mg,]y [Ag}. (1m),Ag,]

a) Marque cada parte de la celda
b) Escriba las ecuaciones para las semirreacciones y la ecuacion neta de la celda
de la tabla de E”
Agt (IM) + e~ » Ag, E =0.80v
Mg*? (1M) + 2¢e~ »> Mgy E° =-237v
Aplicacion de la regla diagonal;

Ag* oxidaraal Mg, o bien el Mg reducira al Ag*

[AgRed] Mgs » Mg**(1M) + 2e~ 4anodo (oxi) E" = —2.37v

[AgOxi] 2Ag*(1M) + 2e~ — 2Ag, catodo (red) E° = 0.80v

Reaccién global Mg, + 2Ag* (1M) - Mg*2 (1M) + 24g,|

[ o o

Ecelda = Ecat - Eano

EZelda = E,;g"'z JAg - E](:/[g"'z Mg
E oiga = 0.80v — (—=2.37v) = 3.17 v

E o144 €S (+) por lo tanto la reaccién es espontanea



6. Se construye una semi celda voltaica con alambre de plata sumergido en una
solucidon de AgNO; de concentracion desconocida la otra semicelda consta de
un electrodo de Zn en una solucién de 1m de Zn(N0O3),. Se mide un voltaje de
1.48v para esta celda. Use esta informacion para calcular la concentracién de

Agac
Comparando Ag con Zn, Ag es un peor agente reductor y Zn es mejor agente reductor
Ag se oxida y Zn se oxiday Ag*con Zn*?

*E" = Ecar — Eqno
= 0.80 — (—0.763)
= 1.563 v
[AgRed] Ing » In*? + 2e~ E° = —0.763 ano  oxi

[AgOxi] 2(Agit+1e” > Ag,) E° = 0.80 cat red
Reaccién global Zng + 24g7, —» Zn}? + 24g, E° =1.563v

_[zn*?] 1 .
- [Ag+]+2 - [Ag“]z'

n=2
E=148v

0.0257 [ 1 ]
n

148 = 1.563 — — AT

1
[Ag*]?

6.4591 _—

[Ag*] = 0.0395



7. Se construye una media celda de una celda voltaica con un alambre de cobre
sumergido en la solucién de 4. 8x10-3M DE Cu(N03), La otra semicelda consta
de un electrodo de cinc en una solucién 0.40M de Zn(N05), calcule el potencial
de la celda.

[AgRed] Zn — Zn*? + 2e~ E°=-0.76V anodo oxi
[AgOxi] Cu*?+2e” > Cu E° = 0.34V catodo red

[

Eceraa = Eéat - E;mo = 0.34v — (-0.76v) = 1.1v

0.0257  [Zn*?]

Ezelda =11lv - n n [Cu+2]

0.0257 [.40M]

E gy = 1.1V —
celda VT T 48+ 103M]

Ecpips = 1.04V



8. Se construye una semi celda de una celda voltaica con un alambre de hierro
sumergido en una solucién de Fe(N0O;), de concentracién desconocida. La otra
semicelda es un electrodo estdndar de hidrégeno se mide un voltaje de 0.49v
para esta celda. Use esta informacién para calcular la concentracién de Fe}?

* = —0.44v ano oxi

ey

[AgRed] Fe —» Fet? + 2e~

cat red

by
I
o

[AgOxi] 2H* 4+ 2e~ - H,

Fe+2H* - Fet? + H,

o

Ecelaa = Ezat - E:lno =0— (—.44v) = 0.44v

: . 0.0257. [Fe*?]
Ecelaa = - n In [H+]2

0.0257v [Fe*?]

(049 = 0.44 - ———In ) — 1

—0.5 =.01285In[Fe*?]

—3.89 = In[Fe*?]

[Fe*?] =.020M



